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HULL CELL PORTATIF ELEKTROLIiZ CiIHAZI VE ELEKTRIK SEMASI

Hull cihaz1 ufak, portatif bir elektroliz cihazidir. Almanya’da 2 modeli kullamImaktadir:
250 ve 1000 ml. Laboratuvar ve atblyelerde ufak modeli tercih edilir, daha pratik ve
kullanglidir.

Standart olculer Sekil.1’ de verilmistir.

Anot Katot
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Sekil.1: Parantez icindeki harfler 1000 ml.lik, disindakiler 250 ml.lik Hull kab1 boyutlaridir.

250 ml.lik kap 1000 ml.lik kap
a =127 mm a =212mm
b = 64 mm b; = 85mm
c = 48 mm ¢, =120mm
d =102 mm d; =127 mm
e = 65mm e = 8 mm
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Kabin malzemes ;

1- izolan (elektrige duyarsiz),
2- Aditlere dayanikli olmali,
3- Ayrica sicakta sekli  bozulmamalidir. Son zamanlarda PVC veya pleksiglas

kullanm!Imaktadhr.

Termostatik kontrol igin termostat kullanilir.

Sekil.1a: Amerikan mal1 bir Hull kaba.

Sekil.1b : Alman mal1 bir Hull kabr.
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ANOT

En : 64 mm. (250 ml. igin) veya 85 mm. (1000 ml. igin)
Kalinlik : 5 mm. (maksimum)
Boy - Stvinin Ustline gikacak ve elektrik baglantis yapilacak kadar.

Anot, muhafazamn yan tarafina yapistirilir. Tabii ki, kullamlacak elektrolize gore metal
secilecektir. Cesitli deneylerde aym tip anot kullanilirsa, anodun yapisal farklarinin etkisi
azaltilmis olur. Anodu filtre kagid ile kaplamak kabildir fakat tavsiye edilmez. Anodu uygun
bir “metalsizlestirme banyosu” ile temizlemek tercih edilir. Her halde, ayni test serisi icinde
ayni sartlar uygulanmalidir. Yani “filtre kagidi ile” veya “filtre kagidh koymadan”.

Bir muayyen anodun elektroliz banyosunda eriyisini gorebilmek icin, katot yerine
kullanlir.

KATOT

Banyoyu kontrol etmeyi temin eden, katot levhasinin Ustiinde beliren géruntidir. Katot
olarak kullamlacak metalin “yapsi”, “sekli” ve “sathi”, gercekte banyoda kullamlacak
(islenecek) parcalarinkine mimkin oldugunca yakin olmalidir.

Metal kaplamanin parlakligim kontrol atinda tutmak igin piring veya parlak celikten bir
katot kullanilir. Baz1 hallerde levhamn her iki yani da cilalanip parlatilir ki ¢cok zayif elektrik
akiminin etkisi kolayca farkedilebilsin.

Katot, Sekil.1” deki gibi Hull kabimn yan ylzeyi boyu 102mm. (veya 127 mm.), yuksekligi
elektrolit sivisindan o kadar yukselmeli ki, elektrik baglantilar: yapilabilsin. Kalinlik 0,5 + 0,1
mm. olmalidir. 1 mm kalinliga kadar gidilebilir Uniform kalinlikta olmali ve kabin yan
ylzeyine tamamen yapismalidir. Katot icin kullamilan metal mikemmele yakin saflikta
olmalidir. Boylece kusurlu sonuglardan kaginilms olur.

ELEKTRIK SEMAS

Hull cell elektroliz hiicresini beslemek icin, bir dogru akim kaynaginaihtiyag vardir (Ufak
bir redresdr veya akimuilator gibi). Eger bir redresor kullamlirsa, alternatif bileskenin
tamamen slzilmis olmasina dikkat edilmelidir. Alternatif bileske %15 ten fazla
olmamalidir. Eniyisi filtreli trifaze redresor kullanmaktir.
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EndUstri laboratuvarlarinda aternatif akimin givenilir olmamas: sebebi ile, transistorli
redresorler hemen hemen hi¢ aternatif bileske emares olmadan ve adternatif akim
oynakligina uymadan diiz bir akim saglar.

Daha mikemmel bir tertip yapilmak istenirse, bir otomatik regulator eklenebilir. Heps
ufak metal bir kutuya konur. Eger kursunlu akiimulatorler kullanilirsa, 2 adet 6 Voltluk aki
Sekil.2” de goruldugu gibi kullanlir.

Sekil.2 : Hull kabim beslemek icin kullanilan 2 adet kursunlu akiiniin baglantisi.

R; = Dairevi Reosta, (stop pozisyonu ile); 60 Ohm, 6 Amper
R, = Dairevi Reosta, (stop pozisyonu ile); 30 Ohm, 5 Amper
A; =10 Amperlik Ampermetre. 0,2 A taksimatl.

A, = 6Amperlik Ampermetre. 0,2 A taksimatl.

Vi, =15 Voltluk Voltmetre. 0,2 V taksimatl.

Vs, = 6 Voltluk Voltmetre. 0,2 V taksimatl.
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Yukarida agiklanan duizenek, akimi %0’ dan 100’ e kadar kesintisiz olarak ayarlama
imkanin verir.

AkuUmulatorler ile reglle edilen bir redresor kullanilirsa, devreye ayarlanabilir bir direnc
(reosta) vs. katarak akimi dogru degere ayarlamak mumkunddir.

R=o 0]

Imi::l
Formil.1

R =Direng (Ohm)
AU = [stenen potansiyel fark: (Volt)
Imin = Enklclk akim siddeti (Amper)

Azami akim siddeti : Makul yikleme cereyani.

69. sayfaya kadar tarif edilmis olan bitin deneyler Sekil.2’ deki diizenekle ve otomobil
akuleri kullanilarak basariimistir. Nikel tuzlarimin kontroll, tarif edilecek jenerator ile
yapilmugtir. Dr. Joseph Heyes, redresorden gikan elektrigi Self Sargiar: ile filtrelemis, kalan
kirpilmalar da (ripple) yok edilmistir.

Akimin kontrolU; portatif Cl. (simf) 1,5 , birimler 0,2 taksimatl: , kablolarin kesitleri
fazladan alinmalidir.

Tarif edilen Hull cihazi komple olarak piyasada mevcuttur.
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ORNEK BIR KONTROLUN YAPILISI VE ACIKLAMASI
Akim yogunlugu

Uzerinde calisilan akim yogunluklari, ticari elektroliz islemlerindekinden ¢ok daha azdir.
Katodun belirli bir noktasindaki yerel alan siddeti yaklasik olarak olarak asagidaki gibi
hesaplanabilir.

250 ml.lik Hull cell kabrigin: Sc=1.(5,10-5,24 . 1og x) (Formiil.2a)
1000 ml.lik Hull cell kabricin: Sx=1. (3,26 3,04 . log x) (Formiil.2b)

Burada;
Sk : Katottaki yerel akim yogunlugu [A/dm?]
| : Kaptan gecen toplam akim siddeti [Amper]
x : Incelenmekte olan noktanin katodun kenarina uzaklig [cm]

Akimin paylasiimas: sebebi ile, 2a ve 2b formulleri esdegerdir.
Ozellikle siyaniirlii banyolar tizerinde calisilirken, bu degerlerden kaymalar olabilir.

Bu halde, mesela akim siddetinin teorik olarak 3 A/dm? olmasi gereken bir noktada
Sekil.3” teki diyagram veya esitlik uygulanarak, deney boyunca akim siddetinin devamli
degismekte oldugu belirir. Baslangicta 3 A/dm? iken, katodun polarize olmasi bu degerden

saptirir.

Buna ragmen yukaridaki formiller (2a ve 2b) yeterli bir yaklasik deger hesaplanmasina
imkan tamir. Ancak, hesaplama ¢ok zaman alacag: icin Sekil .3’ teki bir grafik cizim isi
kolaylastiracaktir. Grafik 250 ml.lik Hull cell kab icin dizenlenmistir (DIN 50.957). Diger
kaplar icintersi kullanilir.

Grafigin kullamilmas :

Deney levhasi, at kenar1 x — eksenine (yatay eksen) paralel olarak diyagram tzerine konur.
Sonra alt kenar1 Hull kabinda kullanilan akim degerine kaydirilir. Alt kenarin kestigi egriler
baslangictaki akim yogunlugunu gosterir. (bak. Sayfa 17, Uygulamalar)

Bu diyagram DIN 50.957 normuna oranla degisik amper degerlerine kolayca uyulmasi
imkanint verir. (meselal = 2,3 Amper)

ELEKTROLIZ OLAYI

Norm DIN 50.957, aksine olarak beu-mari sivisimi ve cihazi elektrolizden dnce gerekli 1si
degerine ayarlamak sarttir. Sivilar istenen sicaklik degerine kadar ayri1 bir kaptaisitilir.
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Ardindan derhal Hull kabina konur. Sivinin seviyesi £10 mm. yakin olarak seviye gizgisine
getirilir. (Bu seviye gecilirse 2 no.lu esitlik ve 3 no.lu diyagram gecgersiz kalir. Anot yerine
konulup baglantist yapildiktan sonra, calisma sicakligimin +1 °C yakinina gelmeyi
bekleyiniz.)
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Sekil.3: 0— 10 A toplam akim siddeti icin uzakliga gore akim yogunluklar gizelgesi.

S : Katottaki yerel akim yogunlugu [A/dm?]
| : Kaptan gecen toplam akim siddeti [Amper]
X : Incelenmekte olan noktanin katodun kenarina uzaklig: [cm]
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O zaman hazirliga devam ederek katot levhasim 6zenle hazirlanmis olarak yerine takiniz
ve elektrik devresine baglayarak hemen enerji veriniz.

Bazi durumlarda katot levhasini elektrige baglanmis olarak kaba koymak gerekebilir. O
zaman biraz farkli islem yapilir. Elektrigi verdikten sonra, amper degeri , secilmis olan |
degerine ayarlanir. Elektroliz siiresi deneyle bulunur.

DIN 50.957 normu;
4 dakika = 10 saniye (parlak kromigin)
15 dakika £ 0,5 saniye (bUtun digerleri icin)

Sahsen tahmin ediyoruz ki, deney sirasinda elektroliti calkalamak gereksizdir. Bununla
beraber, gerekli bulunursa cam bir cubuk veya termometre ile anot 6niinde bir git-gel hareketi
(1 saniyede 1) yapilabilir.

DIN 50.957 uyarisi, bu hareketi motorlu bir karistirici kullanarak daha diizgin bir hareket
temin edilebilir.

Bizim tercihimiz, anot 6niinde hareketin daha etkili oldugudur. Y aptigimiz denemelerde,
anot oOnundeki aktivitenin katottan daha fazla oldugu bulunmustur. Dolayisi ile anodun
Oniinde bir hareket diizenlemek, akimin daha diizenli olmasina yararli bulunmustur.

Tavsiyemiz, her deney icin yeni bir elektrolit hazirlanmis olmasidir. Hakikaten bir tek
deney, elektrolitin kompozisyonunu tamamen degistirir.

250 ml. icin hazirlanmus bir elektroliz :
3 A akim, 15 dakika = 3 A- saat/litre. Ticari bir elektroliz bir gunlik calismaya esittir.
Hatta baz1 durumlarda elektroliz siiresini kisaltmak ve belli bir an da kesmek gerekehilir.
Belirtilmis stire tamamlamnca akim kesilir ve kaplama levhasi ¢ikarilir. Derhal bol su ile
calkalanir (alkol icinde calkalamak siiratli ve lekesiz bir kurumatemin eder). Levhanmin tersine
kendinden yapisan bir etiket yardim ile “deney no.su ve deneydeki 6zel durumlar not edilir.”

SONUCLARIN DEGERL ENDIRIL MESI

Ekseriyetle degerlendirme bolgesinde elde edilen sonuclara bakilir. Bu bolge sivi
seviyesinin 1 cm. altinda baslar (Sekil.4)

Sekil.4 Hull cell testinde kullanilan kaplama levhas.
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Genellikle levhamin tersi de banyo hakkindailging bilgiler verir.

3 no.lu diyagrami kullanarak gérilmis olan olaylar: (degerlendirme sahasinda) rakamlara
ve akim siddetine cevirmek kabildir. Tlerideki boltimlerde bu olaylarin muhtemel sebeplerini
aciklamaya calisacagiz.

Levhay: dikkatlice tetkik ederek, aranan Ozellikler ile birikmeler ve akim yogunluklari
arasinda bir baglant: kurmak mumktinddr.

Net sonuclara varmak icin ¢esitli olclleri siraile degistirerek denemelidir. (Yamz olan bir
operator tek bir deney ile bir sonuca varabilir.)

Cesitli olaylar1 belirli bir sekilde tarif edebilmek icin Sekil.5’ te goértlen semboller ve
aciklamalar1 kullanacagiz.






