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HULL CELL PORTAT F ELEKTROL Z C HAZI VE ELEKTR K EMASI  

Hull cihaz ufak, portatif bir elektroliz cihaz d r. Almanya da 2 modeli kullan lmaktad r: 
250 ve 1000 ml. Laboratuvar ve atölyelerde ufak modeli tercih edilir, daha pratik ve 
kullan l d r.  

Standart ölçüler ekil.1 de verilmi tir.       

ekil.1: Parantez içindeki harfler 1000 ml.lik, d ndakiler 250 ml.lik Hull  kab boyutlar d r.  

250 ml.lik kap     1000 ml.lik kap

  

a  = 127 mm     a1 = 212 mm 
b  =   64 mm     b1 =   85 mm 
c  =   48 mm     c1 = 120 mm 
d  = 102 mm     d1 = 127 mm 
e  =   65 mm     e1 =   85 mm                
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Kab n malzemesi ;  

1- zolan (elektri e duyars z), 
2- Asitlere dayan kl olmal , 
3- Ayr ca s cakta ekli bozulmamal d r. Son zamanlarda PVC veya pleksiglas 

kullan lmaktad r.  

Termostatik kontrol için termostat kullan l r.       

ekil.1a : Amerikan mal bir Hull kab .      

ekil.1b : Alman mal bir Hull kab .      
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ANOT

  
En   : 64 mm. (250 ml. için) veya 85 mm. (1000 ml. için) 
Kal nl k : 5 mm. (maksimum) 
Boy  : S v n n üstüne ç kacak ve elektrik ba lant s yap lacak kadar.  

Anot, muhafazan n yan taraf na yap t r l r. Tabii ki, kullan lacak elektrolize göre metal 
seçilecektir. Çe itli deneylerde ayn tip anot kullan l rsa, anodun yap sal farklar n n etkisi 
azalt lm olur. Anodu filtre ka d ile kaplamak kabildir fakat tavsiye edilmez. Anodu uygun 
bir metalsizle tirme banyosu ile temizlemek tercih edilir. Her halde, ayn test serisi içinde 
ayn artlar uygulanmal d r. Yani filtre ka d ile veya filtre ka d koymadan . 

Bir muayyen anodun elektroliz banyosunda eriyi ini görebilmek için, katot yerine 
kullan l r.   

KATOT

  

Banyoyu kontrol etmeyi temin eden, katot levhas n n üstünde beliren görüntüdür. Katot 
olarak kullan lacak metalin yap s , ekli ve sath , gerçekte banyoda kullan lacak 
(i lenecek) parçalar nkine mümkün oldu unca yak n olmal d r. 

Metal kaplaman n parlakl n kontrol alt nda tutmak için pirinç veya parlak çelikten bir 
katot kullan l r. Baz hallerde levhan n her iki yan da cilalan p parlat l r ki çok zay f elektrik 
ak m n n etkisi kolayca farkedilebilsin. 

Katot, ekil.1 deki gibi Hull kab n n yan yüzeyi boyu 102mm. (veya 127 mm.), yüksekli i 
elektrolit s v s ndan o kadar yükselmeli ki, elektrik ba lant lar yap labilsin. Kal nl k 0,5 ± 0,1 
mm. olmal d r. 1 mm kal nl a kadar gidilebilir üniform kal nl kta olmal ve kab n yan 
yüzeyine tamamen yap mal d r. Katot için kullan lan metal mükemmele yak n safl kta 
olmal d r. Böylece kusurlu sonuçlardan kaç n lm olur.   

ELEKTR K EMASI

  

Hull cell elektroliz hücresini beslemek için, bir do ru ak m kayna na ihtiyaç vard r (Ufak 
bir redresör veya akümülatör gibi). E er bir redresör kullan l rsa, alternatif bile kenin 
tamamen süzülmü olmas na dikkat edilmelidir. Alternatif bile ke %15 ten fazla 
olmamal d r. En iyisi filtreli trifaze redresör kullanmakt r.             
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Endüstri laboratuvarlar nda alternatif ak m n güvenilir olmamas sebebi ile, transistörlü 
redresörler hemen hemen hiç alternatif bile ke emaresi olmadan ve alternatif ak m 
oynakl na uymadan düz bir ak m sa lar.  

Daha mükemmel bir tertip yap lmak istenirse, bir otomatik regülatör eklenebilir. Hepsi 
ufak metal bir kutuya konur. E er kur unlu akümülatörler kullan l rsa, 2 adet 6 Voltluk akü 

ekil.2 de görüldü ü gibi kullan l r.      

ekil.2 : Hull kab n beslemek için kullan lan 2 adet kur unlu akünün ba lant s .  

R1  = Dairevi Reosta, (stop pozisyonu ile); 60 Ohm, 6 Amper 
R2  = Dairevi Reosta, (stop pozisyonu ile); 30 Ohm, 5 Amper 
A1  = 10 Amperlik Ampermetre. 0,2 A taksimatl . 
A2  =   6 Amperlik Ampermetre. 0,2 A taksimatl . 
V1  = 15 Voltluk Voltmetre. 0,2 V taksimatl . 
V2  =   6 Voltluk Voltmetre. 0,2 V taksimatl .         
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Yukar da aç klanan düzenek, ak m %0 dan 100 e kadar kesintisiz olarak ayarlama 
imkan n verir.  

Akümülatörler ile regüle edilen bir redresör kullan l rsa, devreye ayarlanabilir bir direnç 
(reosta) vs. katarak ak m do ru de ere ayarlamak mümkündür.    

Formül.1  

R  = Direnç (Ohm) 
U = stenen potansiyel fark (Volt) 

Imin = En küçük ak m iddeti (Amper)  

Azami ak m iddeti : Makul yükleme cereyan .  

69. sayfaya  kadar tarif edilmi olan bütün deneyler ekil.2 deki düzenekle ve otomobil 
aküleri kullan larak ba ar lm t r. Nikel tuzlar n n kontrolü, tarif edilecek jeneratör ile 
yap lm t r. Dr. Joseph Heyes, redresörden ç kan elektri i Self Sarg lar

 

ile filtrelemi , kalan 
k rp lmalar da (ripple) yok edilmi tir. 

Ak m n kontrolü; portatif Cl. (s n f) 1,5 , birimler 0,2 taksimatl , kablolar n kesitleri 
fazladan al nmal d r. 

Tarif edilen Hull cihaz komple olarak piyasada mevcuttur.                       
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ÖRNEK B R KONTROLÜN YAPILI I VE AÇIKLAMASI  

Ak m yo unlu u  

Üzerinde çal lan ak m yo unluklar , ticari elektroliz i lemlerindekinden çok daha azd r. 
Katodun belirli bir noktas ndaki yerel alan iddeti yakla k olarak olarak a a daki gibi 
hesaplanabilir.  

250 ml.lik Hull cell kab için : SK = 1 . (5,10  5,24 . log x)    (Formül.2a) 
1000 ml.lik Hull cell kab için : SK = 1 . (3,26  3,04 . log x)    (Formül.2b)  

Burada;     
SK : Katottaki yerel ak m yo unlu u [A/dm2]     
I : Kaptan geçen toplam ak m iddeti [Amper]     
x : ncelenmekte olan noktan n katodun kenar na uzakl [cm]  

Ak m n payla lmas sebebi ile, 2a ve 2b formülleri e de erdir.   

Özellikle siyanürlü banyolar üzerinde çal l rken, bu de erlerden kaymalar olabilir.  

Bu halde, mesela ak m iddetinin teorik olarak 3 A/dm2 olmas gereken bir noktada 
ekil.3 teki diyagram veya e itlik uygulanarak, deney boyunca ak m iddetinin devaml 

de i mekte oldu u belirir. Ba lang çta 3 A/dm2 iken, katodun polarize olmas bu de erden 
sapt r r.  

Buna ra men yukar daki formüller (2a ve 2b) yeterli bir yakla k de er hesaplanmas na 
imkan tan r. Ancak, hesaplama çok zaman alaca için ekil.3 teki bir grafik çizim i i 
kolayla t racakt r. Grafik 250 ml.lik Hull cell kab için düzenlenmi tir (DIN 50.957). Di er 
kaplar için tersi kullan l r.  

Grafi in kullan lmas :

 

Deney levhas , alt kenar x  eksenine (yatay eksen) paralel olarak diyagram üzerine konur. 
Sonra alt kenar Hull kab nda kullan lan ak m de erine kayd r l r. Alt kenar n kesti i e riler 
ba lang çtaki ak m yo unlu unu gösterir. (bak. Sayfa 17, Uygulamalar)  

Bu diyagram DIN 50.957 normuna oranla de i ik amper de erlerine kolayca uyulmas 
imkan n verir. (mesela I = 2,3 Amper)  

ELEKTROL Z OLAYI  

Norm DIN 50.957, aksine olarak beu-mari s v s n ve cihaz elektrolizden önce gerekli s 
de erine ayarlamak artt r. S v lar istenen s cakl k de erine kadar ayr bir kapta s t l r.       
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Ard ndan derhal Hull kab na konur. S v n n seviyesi ±10 mm. yak n olarak seviye çizgisine 
getirilir. (Bu seviye geçilirse 2 no.lu e itlik ve 3 no.lu diyagram geçersiz kal r. Anot yerine 
konulup ba lant s yap ld ktan sonra, çal ma s cakl n n ±1 °C yak n na gelmeyi 
bekleyiniz.)     

ekil.3 : 0 

 

10 A toplam ak m iddeti için uzakl a göre ak m yo unluklar çizelgesi.   

SK : Katottaki yerel ak m yo unlu u [A/dm2] 
I : Kaptan geçen toplam ak m iddeti [Amper] 
x : ncelenmekte olan noktan n katodun kenar na uzakl [cm]       
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O zaman haz rl a devam ederek katot levhas n özenle haz rlanm olarak yerine tak n z 
ve elektrik devresine ba layarak hemen enerji veriniz. 

Baz durumlarda katot levhas n elektri e ba lanm olarak kaba koymak gerekebilir. O 
zaman biraz farkl i lem yap l r. Elektri i verdikten sonra, amper de eri , seçilmi olan I 
de erine ayarlan r. Elektroliz süresi deneyle bulunur. 
DIN 50.957 normu;          

  4 dakika ± 10 saniye  (parlak krom için)          
15 dakika ± 0,5 saniye  (bütün di erleri için) 

ahsen tahmin ediyoruz ki, deney s ras nda elektroliti çalkalamak gereksizdir. Bununla 
beraber, gerekli bulunursa cam bir çubuk veya termometre ile anot önünde bir git-gel hareketi 
(1 saniyede 1) yap labilir. 

DIN 50.957 uyar s , bu hareketi motorlu bir kar t r c kullanarak daha düzgün bir hareket 
temin edilebilir.  

Bizim tercihimiz, anot önünde hareketin daha etkili oldu udur. Yapt m z denemelerde, 
anot önündeki aktivitenin katottan daha fazla oldu u bulunmu tur. Dolay s ile anodun 
önünde bir hareket düzenlemek, ak m n daha düzenli olmas na yararl bulunmu tur. 

Tavsiyemiz, her deney için yeni bir elektrolit haz rlanm olmas d r. Hakikaten bir tek 
deney, elektrolitin kompozisyonunu tamamen de i tirir.  

250 ml. için haz rlanm bir elektroliz :

 

3 A ak m, 15 dakika = 3 A- saat/litre. Ticari bir elektroliz bir günlük çal maya e ittir. 
Hatta baz durumlarda elektroliz süresini k saltmak ve belli bir an da kesmek gerekebilir. 

Belirtilmi süre tamamlan nca ak m kesilir ve kaplama levhas ç kar l r. Derhal bol su ile 
çalkalan r (alkol içinde çalkalamak süratli ve lekesiz bir kuruma temin eder). Levhan n tersine 
kendinden yap an bir etiket yard m ile deney no.su ve deneydeki özel durumlar not edilir.

  

SONUÇLARIN DE ERLEND R LMES

  

Ekseriyetle de erlendirme bölgesinde elde edilen sonuçlara bak l r. Bu bölge s v 
seviyesinin 1 cm. alt nda ba lar ( ekil.4)    

ekil.4 Hull cell testinde kullan lan kaplama levhas .       
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Genellikle levhan n tersi de banyo hakk nda ilginç bilgiler verir. 
3 no.lu diyagram kullanarak görülmü olan olaylar (de erlendirme sahas nda) rakamlara 

ve ak m iddetine çevirmek kabildir. lerideki bölümlerde bu olaylar n muhtemel sebeplerini 
aç klamaya çal aca z. 

Levhay dikkatlice tetkik ederek, aranan özellikler ile birikmeler ve ak m yo unluklar 
aras nda bir ba lant kurmak mümkündür.  

Net sonuçlara varmak için çe itli ölçüleri s ra ile de i tirerek denemelidir. (Yaln z olan bir 
operatör tek bir deney ile bir sonuca varabilir.) 

Çe itli olaylar belirli bir ekilde tarif edebilmek için ekil.5 te görülen semboller ve 
aç klamalar kullanaca z.                                       



 


